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Profesorado

Responsable: Jordi Llorca
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Horario de atencién

Horario: A convenir por e-mail

Capacidades previas

Nociones de ingenieria quimica

Competencias de la titulacion a las cuales contribuye la asignatura

Especificas:
CEMT-1. Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversion energética, desde su
estado como fuente de energia hasta su uso como servicio energético. Identificar, describir y analizar la situacién y
caracteristicas de los distintos recursos energéticos y de los usos finales de la energia, en sus dimensiones econémica,
social y ambiental; y formular juicios valorativos.
CEMT-4. Realizar de forma eficiente la obtencion de datos de recursos renovables de energia y su tratamiento
estadistico, asi como aplicar conocimientos y criterios de valoracion en el disefio y evaluacién de soluciones
tecnologicas para el aprovechamiento de recursos renovables de energia, tanto para sistemas aislados como
conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnolégicas mas novedosas en el ambito del aprovechamiento
de los recursos renovables de energia.
CEMT-6. Aplicar criterios técnicos y economicos en la seleccién del equipo eléctrico mas adecuado para una
determinada aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnologicas mas novedosas en el ambito de la produccion, transporte, distribucion, almacenaje y uso de la energia
eléctrica.
CEMT-7. Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacion a fin de elaborar un diagnostico
valorativo sobre su régimen de explotacion y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los
mismos.
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Metodologias docentes

- Clase magistral o conferencia (EXP): exposicién de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales
o0 bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

- Clases participativas (CP): resolucion colectiva de ejercicios, realizacién de debates y dindmicas de grupo con el profesor
y otros estudiantes en el aula; presentacion en el aula de una actividad realizada de manera individual o en grupos
reducidos.

- Trabajo teorico-practico dirigido (TD): realizacion en el aula de una actividad o ejercicio de carécter tedrico o préactico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor.

- Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realizacion, individual o en grupo, de
un trabajo de reducida complejidad o extension, aplicando conocimientos y presentando resultados.

- Proyecto o trabajo de amplio alcance (PA): aprendizaje basado en el disefio, la planificacion y realizacion en grupo de
un proyecto o trabajo de amplia complejidad o extension, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una
memoria donde se vierte el planteamiento de este y los resultados y conclusiones.

- Actividades de Evaluacion (EV).

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

- Desarrollar criterios técnicos para definir un sistema energético donde intervenga una pila de combustible a partir de
datos quimicos, bioldgicos, de catalisis, de materiales, de transferencia de calor y de flujos de materia y energia.

- Disponer de la capacitacién para analizar cientifica y tecnolégicamente cualquier clase de método de obtencién y
manipulacién de hidrégeno para su uso en pilas de combustible y expresar las bases para su implementacién,
optimizacién y/o modificacion.

- ldentificar los problemas y debilidades de instalaciones energéticas y dispositivos eléctricos y ser capaz de proporcionar
soluciones de ingenieria.

- Obtener espiritu cientifico para investigar nuevos desarrollos en el campo del vector hidrégeno y pilas de combustible.

Horas totales de dedicacion del estudiantado

Dedicacion total: 125h Horas grupo grande: Oh 0.00%
Horas grupo mediano: Oh 0.00%
Horas grupo pequefio: 30h 24.00%
Horas actividades dirigidas: 15h 12.00%
Horas aprendizaje autonomo: 80h 64.00%
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Contenidos

Tecnologias de produccion de hidrégeno Dedicacion: 47h

Grupo grande/Teoria: 12h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 30h

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

CEMT-1 (Especificas)

CEMT-4 (Especificas)

CEMT-6 (Especificas)

Descripcion:

El hidrégeno como vector energético. Produccién de hidrégeno a partir de recursos fésiles y renovables.
Obtencién de hidrogeno por (i) electrdlisis, (ii) reformado catalitico, (iii) ciclos termoquimicos, (iv) métodos
fotocataliticos y (v) métodos bioldgicos. Separacion y purificacion de hidrégeno.

Actividades vinculadas:
Andlisis de un sistema de produccién de hidrogeno y uso en pilas de combustible.

Objetivos especificos:

Que el estudiante conozca los fundamentos y la utilidad del hidrégeno como vector energético y aprenda las
bases tecnolégicas de su obtencion a partir de distintos substratos y por métodos distintos.

Almacenamiento y transporte de hidrégeno Dedicacion: 32h

Grupo grande/Teoria: 7h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 20h

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

CEMT-1 (Especificas)

CEMT-4 (Especificas)

CEMT-6 (Especificas)

Descripcion:

Métodos fisicos de almacenamiento (compresion, licuefaccion, microesferas, fisisorcion, nanoestructuras de
carbono, etc.). Métodos quimicos de almacenamiento (quimisorcién, hidruros metalicos, cimpuestos no metalicos,
etc.). Transporte de hidrogeno. Produccién de hidrégeno in situ bajo demanda.

Actividades vinculadas:
Andlisis de un sistema de produccién de hidrégeno y su uso el pilas de combustible.

Objetivos especificos:

Que el estudiante adquiera los conocimientos relacionados con la gestién y el transporte del vector hidrégeno.
Que el estudiante conozca los principales métodos de almacenamiento y sepa establecer criterios para
seleccionar el mas adecuado para una aplicacion concreta.
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Piles de combustible Dedicacioén: 46h

Grupo grande/Teoria: 11h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 30h

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

CEMT-1 (Especificas)

CEMT-6 (Especificas)

CEMT-7 (Especificas)

Descripcion:

Fundamentos de las pilas de combustible, caracteristicas generales y tipos. Partes de una pila de combustible:
electrolitos, electrodos, placas bipolares, etc. Uso de las pilas de combustible en (i) aplicaciones estacionarias, (ii)
aplicaciones en el transporte y (iii) aplicaciones portatiles y electronica de consumo.

Actividades vinculadas:

Andlisis de un sistema de produccién de hidrogeno y uso en pilas de combustible.

Objetivos especificos:

Fundamentos de las pilas de combustible, caracteristicas generales y tipos. Partes de una pila de combustible:

Electrolitos, electrodos, placas bipolares, etc. Uso de las pilas de combustible en (i) aplicaciones estacionarias, (ii)
aplicaciones en el transporte y (iii) aplicaciones portatiles y electrénica de consumo.
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Planificacién de actividades

Andlisis de un sistema de produccion de Dedicacion: 65h

s . . Aprendizaje auténomo: 50h
hidrégeno y uso en pilas de combustible. Actividades dirigidas: 15h

Competencias de la titulacion a las que contribuye la actividad:

CEMT-1 (Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversion energética, desde su
estado como fuente de energia hasta su uso como servicio energético. Identificar, describir y analizar la situacion y
caracteristicas de los distintos recursos energéticos y de los usos finales de la energia, en sus dimensiones
econdmica, social y ambiental; y formular juicios valorativos.)

CEMT-4 (Realizar de forma eficiente la obtencién de datos de recursos renovables de energia y su tratamiento
estadistico, asi como aplicar conocimientos y criterios de valoracion en el disefio y evaluacién de soluciones
tecnolégicas para el aprovechamiento de recursos renovables de energia, tanto para sistemas aislados como
conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnolégicas mas novedosas en el ambito del
aprovechamiento de los recursos renovables de energia.)

CEMT-6 (Aplicar criterios técnicos y econdémicos en la seleccién del equipo eléctrico mas adecuado para una
determinada aplicacion. Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnoldgicas méas novedosas en el ambito de la produccién, transporte, distribucion, almacenaje y uso de la energia
eléctrica.)

CEMT-7 (Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operacion a fin de elaborar un diagnoéstico
valorativo sobre su régimen de explotacion y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de
los mismos.)
Descripcion:
Utilizacion de las herramientas aprendidas en clase y la informacion cientifico-técnica disponible en articulos y
patentes para proponer un sistema energético basado en el hidrégeno y las pilas de combustible.
Material de soporte:
Enunciado del problema y la documentacion cientifica y técnica que se dara en el campus digital.

Descripcion de la entrega esperada y vinculos con la evaluacion:
Informe de soluciones de la actividad con la metodologia seguida y referencias.

Objetivos especificos:
Manejo de articulos y patentes; evaluacion de distintos métodos de produccion de hidrégeno en distintos
entornos; estudio de aplicacion de una pila de combustible.

Sistema de calificacion

Prueba escrita de control de conocimientos (PE): 50 %
Trabajos realizados en forma individual o en grupo a lo largo del curso (TR): 50 %

Normas de realizacién de las actividades
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