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Capacidades previas

Las propias de las titulaciones de acceso al Méster.

Competencias de la titulacion a las cuales contribuye la asignatura

Especificas:
CEMT-1. Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversion energética, desde su
estado como fuente de energia hasta su uso como servicio energético. Identificar, describir y analizar la situacion y
caracteristicas de los distintos recursos energéticos y de los usos finales de la energia, en sus dimensiones econémica,
social y ambiental; y formular juicios valorativos.

Transversales:
CT1la. EMPRENDIMIENTO E INNOVACION: Conocer y entender la organizacion de una empresa y las ciencias que
rigen su actividad; tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las
estrategias industriales y comerciales, la calidad y el beneficio.
CT2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos
y sociales tipicos de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacién y la
sostenibilidad; lograr habilidades para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia
y la sostenibilidad.
CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un
miembro mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo
y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el &mbito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha
gestion.
CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito
y en consonancia con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.
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Metodologias docentes

La asignatura esta estructurada en una serie de sesiones teodricas (pensadas como conferencias participativas) que
aportaran elementos transversales de sintesis al temario de otras asignaturas y una vision global del sistema energético
desde diferentes puntos de vista. También habra algunas sesiones de ejercicios participativas, en las que los estudiantes,
trabajando en grupo, deberan intentar resolver un conjunto de ejercicios relacionados con los contenidos de la
asignatura.

En paralelo los estudiantes deberan ir siguiendo la parte no presencial de la asignatura (lecturas y ejercicios).

Durante el curso los estudiantes realizaran, en equipos de 3 0 4 personas, un trabajo tutelado sobre un tema energético
concreto y acabaran escribiendo un informe técnico (o articulo divulgativo, segun la tematica) que defenderan ante el
profesor tutor.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Objetivos generales:

Cognitivos:

- Hacer evidente la necesidad de la energia y su relacion con el desarrollo humano y sostenible.

- Poner de manifiesto todas les transformaciones por las que ha de pasar la energia desde su estado como "fuente de
energia" hasta su utilizacién como "servicio energético".

- Hacer adquirir conciencia de las implicaciones estratégicas y para la seguridad de suministro de las distintas alternativas
energeéticas.

Actitudinales:

- Sensibilizar al estudiantado respecto a aspectos como la eficiencia energética, la minimizacion del impacto ambiental, la
seguridad de suministro, etc.

- Trabajar en el estudiantado los valores de justicia, solidaridad e igualdad a partir de relacionar las situaciones de
conflicto y de subdesarrollo con las necesidades energéticas globales.

Resultados del aprendizaje

Cognitivos. El/la estudiante:

- Entiende la necesidad de la energia y su relacién con el desarrollo humano y sostenible.

- Conoce todas las transformaciones por las que ha de pasar la energia desde su estado como "fuente de energia" hasta
Su uso como "servicio energético".

- Es consciente de las implicaciones estratégicas y de seguridad de suministro de las distintas alternativas energéticas.

- Conoce la estructura del sistema eléctrico.

Actitudinales. El/la estudiante:

- Entiende y es sensible a la importancia de aspectos como la eficiencia energética, la minimizacion del impacto
ambiental, la seguridad de suministro, etc.
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Horas totales de dedicacion del estudiantado

Dedicacion total: 125h Horas grupo grande: 30h 24.00%
Horas grupo mediano: Oh 0.00%
Horas grupo pequefio: Oh 0.00%
Horas actividades dirigidas: 15h 12.00%
Horas aprendizaje autonomo: 80h 64.00%
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Planificacién de actividades

Dedicacion: 28h
Grupo grande/Teoria: 22h
Actividades dirigidas: 6h

Clases de la asignatura

Competencias de la titulacion a las que contribuye la actividad:

Descripcion:
La parte lectiva de la asignatura esta organizada como una serie de conferencias. Algunas de las sesiones
consistiran en resolver ejercicios en grupo con la ayuda del profesor.

El programa de sesiones de la asignatura lo constituyen una serie de conferencias impartidas por diferentes
especialistas tanto de la UPC como externos. Los titulos de las sesiones son tentativos.

Sesiones introductorias de alcance general

1. Sistemas energéticos
2. El modelo energético
3. Recursos energéticos en los paises en desarrollo

Sesiones sobre los recursos fosiles

4. Geopolitica del petréleo y del gas
5. Uso del carb6n en la generacion eléctrica
6. Cadenas del GN y del GNL

Sesiones sobre otros recursos y otros aspectos

7. El ciclo del combustible nuclear

8. Ciclos avanzados parta el combustible nuclear (incluyendo fusién nuclear)
9. Recursos renovables

10. Hacia una economia del hidrégeno

11. Captura y secuestro de CO2

Material de soporte:
En el campus digital de la asignatura los estudiantes tendran a disposicion los documentos con las presentaciones
expuestas en clase.

Descripcion de la entrega esperada y vinculos con la evaluacion:
En les sesiones practicas cada grupo debera entregar al final de la clase una copia del trabajo hecho durante la
sesion.

La asistencia a las clases es obligatoria. Para tener derecho a ser evaluado de la asignatura se requerira la
asistencia a un minimo del 75% de estas actividades.
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Objetivos especificos:
Los contenidos de la asignatura son transversales y pretenden sintetizar conocimientos la base de los cuales, en
muchos casos, es objeto de otras asignaturas. Por tanto, es superfluo enunciar aqui objetivos especificos de bajo
nivel en la taxonomia de Bloom. Se considera importante, en el marco de la asignatura, profundizar en les
interrelaciones de todos los factores concurrentes en la estructura de un sistema energético y en las implicaciones
de esta estructura.

Limitando la lista de objetivos a los niveles altos de la taxonomia de Bloom, al completar esta asignatura el/la
estudiante seré capaz de:

1. Explicar una determinada cadena de conversién energética desde la fuente hasta el producto y realizar calculos
de complejidad diversa relacionados con ello (p. €j. la cantidad de energia necesaria para producir una lata de
conserva).

2. Determinar la idoneidad de una determinada solucion energética (expresada en forma de pros y contras) para
una determinada necesidad (p. €j. uso de gas natural para producir electricidad, uso futuro de vehiculos eléctricos
vs. vehiculos hibridos...) a partir de datos globales de economia energética y de andlisis de impacto ambiental y
eficiencia energética.

3. Explicar la relacién existente entre uso de energia y desarrollo humano aportando ejemplos de diferentes
regiones del mundo (comparando, p. ej., consumo energético per cépita vs. IDH).

4. Comparar el impacto ambiental de diferentes soluciones energéticas.

5. Explicar la relacién, expresada a partir de la intensidad energética, que tiene el consumo energético a nivel
estatal con la economia.

6. Analizar la seguridad de suministro energético de un territorio a partir de datos estructurales y coyunturales.

7. Dar una opinion razonada sobre las proyecciones y escenarios de futuro de las tendencias energéticas
regionales y mundiales, considerando la demanda, la capacidad de produccion y las reservas.

8. Dar una opinién razonada sobre la demanda energética y la idoneidad de la cobertura de los servicios
energéticos actuales (p. ej., movilidad en tren vs. automavil) y sobre la propia esencia de estos servicios (p. €j.
movilidad vs. ordenacién del espacio metropolitano).

9. Elaborar (sintesis) diagramas de flujo de energia a partir de datos estadisticos diversos.

Dedicacién: 39h
Aprendizaje auténomo: 33h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h

Proyecto de curso tutelado

Competencias de la titulacion a las que contribuye la actividad:

Descripcion:
Los estudiantes, organizados en grupos de 3 o 4 estudiantes, desarrollaran un trabajo de curso a lo largo de todo
el cuatrimestre.

Material de soporte:
Los estudiantes dispondran de una guia referente al trabajo en el campus digital de la asignatura. En esta guia se
detallan los requisitos de contenidos y forma y de interaccién con el tutor, juntamente con los criterios de
evaluacién del trabajo.

Los estudiantes podran escoger el tema del trabajo entre una lista que también estara disponible en el campus
digital.
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Descripcion de la entrega esperada y vinculos con la evaluacion:
La fecha de entrega del proyecto se establecera hacia finales de curso. Posteriormente tendra lugar la defensa del
proyecto, que constara de una sesion conjunta y una individual. La calificacién del proyecto tendrd, pues, una
fuerte componente individual.

La deteccién de copia o plagio en esta actividad provocara la suspension de calificacion automatica de toda la
asignatura.

Objetivos especificos:
Los estudiantes habran de demostrar:
- que han alcanzado los objetivos especificos de los diferentes temas de la asignatura relacionados con su trabajo
- que han alcanzado unos objetivos de nivel superior en el proceso de realizacion del trabajo de curso.

El trabajo de curso pretende que el estudiante desarrolle las siguientes habilidades:

- Trabajo en grupo

- Busqueda y tratamiento de informacion relacionada con temas energéticos y ambientales
- Redaccién de informes técnicos

- Identificacion del valor afiadido

- Evaluacion de la calidad de un informe técnico

- Exposicion y defensa oral de informes técnicos

También se pretende que el estudiante:

- Desarrolle una matriz de valores en referencia a aspectos como el riesgo, el impacto ambiental, la seguridad de
suministro, la accesibilidad a la energia y la optimizacién econémica.

- Reflexione sobre una serie de valores como: la solidaridad, el dialogo, la honestidad y la justicia.

Dedicacion: 46h
Aprendizaje autonomo: 40h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h

Actividades y trabajos de alcance reducido

Competencias de la titulacién a las que contribuye la actividad:

Descripcion:
Los estudiantes realizaran actividades individualmente o en grupo (dependiendo de la actividad) y entregaran un
documento antes de la fecha limite fijada para cada actividad. La duracién prevista de cada actividad dependera
del su alcance.

Material de soporte:
Los estudiantes dispondran del enunciado de cada actividad en el campus digital de la asignatura. En el
enunciado se proporcionara informacion de posibles fuentes de informacion (si es necesario) asi como de los
criterios de evaluacion.
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Descripcion de la entrega esperada y vinculos con la evaluacion:
Para cada actividad se establecera una fecha de entrega. Se programaran sesiones de defensa de las actividades
realizadas. Para optar a la evaluacion de las actividades, sera necesario que el estudiante valide su trabajo
durante estas sesiones.

La deteccién de copia o plagio en las actividades provocara la suspensién de calificacion automatica de toda la
asignatura.

Objetivos especificos:
Se definiran para cada actividad.

Dedicacion: 12h
Aprendizaje autonomo: 10h
Grupo grande/Teoria: 2h

Examen final

Competencias de la titulacion a las que contribuye la actividad:

Descripcion:
Los estudiantes realizaran una prueba escrita de evaluacién de los contenidos. Esta prueba tendra una parte
basada en los conceptos explicados en les sesiones de teoria y una parte de ejercicios basada en las sesiones
précticas.

Sistema de calificacion

La evaluacién se basa en la actividad de autoaprendizaje del estudiantado (40%), en el trabajo tutelado de curso en
grupo (30%), en pequefias actividades realizadas en clase (10%) y en un control final (20%).

Las actividades de autoaprendizaje se dividen en ejercicios (10% - 20%) y otros (20% - 30%). Habra un examen (escrito
y oral) de validacion de estas actividades y del trabajo de curso en grupo. Sélo después de la prueba de validacion la
calificacién obtenida en la actividad podra ser considerada definitiva (si el resultado de la validacién es positivo).

En resumen:

20% Examen final

30% Proyecto de curso tutelado

40% Otros trabajos realizados en forma individual o en grupo a lo largo del curso
10% Asistencia y participacion en clases teéricas y practicas

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria. Para tener derecho a ser evaluado de la asignatura se requerira
la asistencia a un minimo del 75% de las clases. En caso de no cumplirse este requisito, se considerara al estudiante
como No Presentado.

La nota correspondiente a las actividades de autoaprendizaje realizadas durante el curso (40% en total) se construird
ponderando las distintas calificaciones con el tiempo relativo programado para cada actividad.
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Normas de realizacion de las actividades

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria. Para tener derecho a ser evaluado de la asignatura se requerira
la asistencia a un minimo del 75% de las clases.

La evaluacion de las actividades individuales y en grupo estara condicionada al resultado del examen de validacion. En el
caso del proyecto de curso en grupo, la defensa final (por grupo e individual) servira de prueba de validacion. Para las
otras actividades se estableceran las pruebas adecuadas.

La deteccidn de copia o plagio en cualquier actividad no presencial o en el examen final provocara la suspension de
calificacion automatica de toda la asignatura.

Para cada actividad se establecera un plazo maximo de entrega que no debe ser rebasado.
Bibliografia

Complementaria:

V. Smil. Energy at the Crossroads. Global Perspectives and Uncertainties. 2003 (posterior reed.). MIT Press,
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