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Co-requisits:
Objectius L . . S L L .
enerals- - Descripcion de los fendbmenos de transferencia de calor (radiacion, conveccion y conduccion) que tienen lugar
g ’ en los sistemas y equipos solares térmicos.
- Descripcién de materiales utilizados en aplicaciones solares térmicas: superficies con tratamiento selectivo,
materiales de acumulacidn por cambio de fase, superficies transparentes aislantes...
- Descripcion de modelos de célculo que permiten el disefio y optimizacién de los sistemas solares térmicos y de
sus componentes. Descripcién de software comercial y software desarrollado en el CTTC-UPC (Centro
Tecnologico de Transferencia de Calor, Universidad Politécnica de Catalunya).
- Realizacién de précticas en el banco de ensayo de colectores y sistemas solares térmicos del CTTC-UPC y en
plantas solares térmicas en funcionamiento (sistema solar de agua caliente sanitaria de la ETSEIAT).
- Aplicaciones especiales: refrigeracion por absorcion utilizando la energia solar como fuente de energia. Energia
solar térmica de alta temperatura (plantas solares termoeléctricas).
Objectius
especifics de
cada tema:
Objectius

transversals:

Programa de Teoria:
Se estudian diferentes componentes y sistemas utilizados en el aprovechamiento térmico de la energia solar, y se analiza su
integracion en aplicaciones. El temario incluye:

- Introduccién, descripcion general de componentes, equipos e instalaciones.
- Radiacidn solar, radiacion disponible, radiacién en materiales transparentes y opacos.

- Analisis y disefio de los componentes tipicos en sistemas solares activos y pasivos: colectores, tanques de acumulacion, fachadas
acristaladas...

- Metodologias de ensayo y modelos de calculo de los componentes y sistemas
- Andlisis de instalaciones: regulacion, control y seguimiento.
- Refrigeracién por absorcion utilizando la energia solar como fuente de energia

- Sistemas de energia solar de alta temperatura (plantas solares termoeléctricas).




Practiques de Laboratori:

Activitats No Presencials:

Carrega setmanal de I’estudiant en hores:
Tipus d’activitat / Setmana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total
Teoria
Practiques
Problemes
Activitat No presencial
Treball individual
Treball en grup
Proves i examens
Altres activitats
TOTAL

Metodologia docent:
El curso esta estructurado en tres lineas de ensefianza:

1. Base tedrica: i) Descripcion de los fendbmenos de transferencia de calor (radiacién, conveccion y conduccién) que tienen lugar en
los sistemas y equipos solares térmicos; ii) Descripcion de materiales utilizados en aplicaciones solares térmicas: superficies con
tratamiento selectivo, materiales de acumulacion por cambio de fase, superficies transparentes aislantes...

2. Modelos de calculo: Descripcién y practicas con modelos de calculo que permiten el disefio y optimizacion de los sistemas
solares térmicos y de sus componentes. Descripcion de software comercial y software desarrollado en el CTTC-UPC.

3. Préacticas en instalaciones: Realizacion de préacticas en el banco de ensayo de colectores y sistemas solares térmicos del CTTC-
UPC y en plantas solares térmicas en funcionamiento (sistema solar de agua caliente sanitaria de la ETSEIAT).

Bibliografia Basica:

1. Balcomb et al., Passive Solar Design Handbook, American Solar Energy Society, Inc., 1983.

2. J.A. Duffie, W.A. Beckman, Solar Engineering of Thermal Processes, Interscience Publication, 2nd edition, 1991.

3. W.A.Beckman, S.A. Klein, J. A. Duffie, Proyecto de Sistemas Térmico-Solares por el Método de las Curvas-f, W.A. Editorial
Index, Madrid, 1982.

4. TRNSYS 15. A Transient Simulation Program. User’s manual. SEL. Madison University, Wisconsin. 1999

5. G.Alefeld, R.Radermacher, Heat Conversion Systems, CRC Press, Boca Raton, 1994.

6. K.E. Herold, R. Radermacher, S.A. Klein. Absorption Chillers and Heat Pumps, CRC Press, 1996.

Bibliografia Complementaria:

Criteri d’avaluacio:

Controls parcials: % Exercicis/problemes: % Control final: %

No presencial: % Practiques: % Altres proves: %

Meétodes d’avaluacio:
- Realizacion de un examen final.

- Presentacion y defensa de ejercicios que incluirdn problemas teéricos, evaluacion de resultados numéricos y evaluacién de
resultados experimentales.

- Realizacién de un proyecto final a convenir con cada alumno.
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