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Horari i lloc de Per determinar
tutories:
Pre-requisits: Es recomanen coneixements basics d’electrotecnia i electronica de potencia.
Co-requisits:
Objectius Treballar els aspectes electrics de les energies renovables, des de la modelitzacié i control de les maquines
generals: electriques necessaries fins a aspectes d’integracio a la xarxa eléctrica.
Objectius 1. Dotar als estudiants de coneixements basics dels principis utilitzats per les diferents fonts d’energia
especifics de renovables. ) ) ) B o
cada tema: 2. Introduir les diferents fonts d’energia renovables per generacié electrica, centrant-se en la solar

fotovoltaica i la edlica.

3. Aprofundir en els aspectes eléctrics de les energies renovables tractades: generadors eléctrics d’induccio
i sincrons, panells fotovoltaics, etc...

4.  Treballar les diferents tecnologies de conversio de I’energia generada per tal d’integrar-la a la xarxa
eléctrica 0 a una micro-xarxa.

5. Aprofundir en técniques de control per maximitzar la generacio i controlar Optimament la connexio a la
Xarxa.

6.  Estudiar els diferents aspectes d’integraci6é a la xarxa eléctrica: contribucié de les fonts renovables a
I’estabilitat del voltatge i la frequéncia, efecte de les pertorbacions de la xarxa sobre la generaci6 renovable,
etc...

7.  Desenvolupar treballs practics basats en simulacié de sistemes de generacié eléctrica amb fonts
renovables.

Objectius Treballar en la integraci6 de les energies renovables a la xarxa eléctrica incidint en els aspectes eléctrics de les
transversals:  energies renovables.

Programa de Teoria:
1. Introduccio
a. Estudi de les diferents fonts d’energia renovables i no renovables.
b. Consideracions generals sobre les energies renovables i la seva interaccio amb els sistemes eléctrics de
potencia.
2. Energia Eolica
a. Principis i elements basics.
b. Analisis de diferents configuracions de parcs edlics terrestres i marins. Connexié a xarxa de corrent altern o
de corrent continu.
¢. Magquines electriques utilitzades a la generacid eolica: generador d’induccio, generadors d’induccio
doblement alimentats, generadors sincrons.
d. Convertidors utilitzats. Diferents configuracions.
e. Control d’aerogeneradors i parcs eolics.
f.  Modelitzaci6 i simulacié de sistemes de generacié edlica.
3. Energia solar fotovoltaica
a. Principis i elements basics.
b. Panells fotovoltaics. Associaci6 de diferents panells. Granges solars.
c. Convertidors utilitzats. Diferents configuracions.
d. Control de sistemes fotovoltaics.




e. Modelitzacié i simulacio de sistemes de generaci6 solar fotovoltaica.

4. Integraci6 a la xarxa eléctrica.
a. Efecte de diferents pertorbacions eléctriques sobre sistemes de generaci6 renovable.
b. Contribucié dels sistemes de generacié renovables a la estabilitat del sistema eléctric.
c. Deteccid de funcionament en illa.
d. Funcionament de sistemes eléctrics aillats basats en generacié renovable.

Practiques de Laboratori:
Es realitzaran practiques de modelitzacio, simulacié i control de sistemes amb energies renovables.

Activitats No Presencials:
Els estudiants realitzaran treballs practics centrant-se sobretot en modelitzacié i simulaci6 de sistemes de generacid eolica i
generacio solar fotovoltaica. Diferents grups seleccionaran esquemes diferents per estudiar i simular.
El treball realitzat sera presentat oralment a classe juntament amb un informe sobre els resultats obtinguts.

Carrega setmanal de I’estudiant en hores:

Tipus d’activitat / Setmana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | Total
Teoria 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
Practiques 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22
Problemes 1 1 2 1 5
Activitat No presencial 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1 46
Treball individual 1 1 1 1 4
Treball en grup 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 26
Proves i examens 3 3
Altres activitats 2 2 4

TOTAL | 3 |11 |10 |10 | 6 [12 |10 |11 | 7 |10 |11 |10 6 5 3 125

Metodologia docent: Classes de teoria/problemes/laboratori + realitzacio de treballs no presencials

Bibliografia Basica:

Bibliografia Complementaria:

Wind Turbine Operation in Electric Power Systems: Advanced Modeling
Zbigniew Lubosny

Springer Verlag, 2003

Wind Power in Power Systems
Thomas Ackermann (Editor)
Wiley, 2005

Embedded Generation
N. Jenkins, R. Allan, P. Crossley, D. Kirschen and G. Strbac.
The Institution of Electrical Engineers, 2000

Criteri d’avaluacio:

Controls parcials: % Exercicis/problemes: % Control final: 50 %

No presencial: 30 % Practiques: 20 % Altres proves: %

Metodes d’avaluaci6:. Examen final, treballs practics.
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