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Versio: 2009
Tipus: BASICA Crédits totals ECTS: 5 | Hores totals: 125
Idioma: |CAT Crédits presencials Teoria: 0,6 | Hores presencials Teoria: 15
Credits presencials Problemes: 0,5 | Hores presencials Problemes: 12,5
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Arees de coneixement (BOE): Maquines i Motors Térmics. Mecanica de Fluids.
Descriptors Mecanica de fluids. Sistemes, maquines fluidomecaniques i el seu analisi. Fonaments térmics i termodinamics.
(BOE): Equips i generadors termics. Motors termics. Calor i fred Industrial
Coordinador: Joan Grau
Professors: Joan Grau
Prerrequisits:
Correquisits:
Objetius Dotar a I’alumne d’uns coneixements basics que li permetin analitzar sistemes fluidomecanics i termodinamics,
generals: els destinats al transport de fluids, els destinats a I’obtenci6 de treball i els destinats a la refrigeracio i al bombeig

de calor. Coneixer i saber utilitzar els mecanismes de la transferéncia de calor.

Objetius especifics de ~ Tema 1:Comprensi6 dels conceptes basics de la mecanica de fluids. Identificacio dels diversos tipus de
cada tema: problemes en mecanica de fluids. Capacitat per determinar la distribuci6 de pressions en un fluid
en repos, el calcul de forces hidrostatiques sobre superficies planes i corbes submergides aixi.

Tema 2: Comprendre la utilitat del teorema de transport de Reynolds i conéixer les técniques integrals
utilitzades per I’analisi de fluxos fluids. Aplicar correctament els conceptes de compressibilitat i
estacionarietat en la determinacio de fluxos fluids. Identificar i valorar correctament les diferents
formes d’energia mecanica aixi com eficiencies en les seves transformacions. Aplicar
correctament I’equacio de Bernoulli en a resolucio de problemes hidraulics basics

Tema 3: Capacitat per resoldre problemes hidraulics estacionaris basics. Dimensionat d’instal-lacions de
distribuci6 de fluids i determinacié del punt de funcionament de bombes.

Tema 4: Comprendre els conceptes basics i els coneixements inicials necessaris per poder iniciar I’estudi

de la termodinamica.

Tema 5: Coneixer i utilitzar les diferents formes d’energia i treball involucrats en els sistemes
termodinamics. Estudi de les transformacions termodinamiques basiques. Aplicacié del primer
principi de la termodinamica a sistemes tancats i a sistemes oberts.

Tema 6: Comprendre el concepte de I’entropia i el segon principi de la termodinamica i la seva aplicacio

a les maquines térmiques.

Tema 7: Comprendre transferéncia de calor per conduccid, conveccio i radiacio. Introduccié del
concepte de resisténcia térmica i utilitzacio en parets planes i cilindriques. Treball amb diferents
correlacions empiriques que permeten quantificar la conveccio. Comprendre la naturalesa fisica
de la radiacio electromagnética i la modelitzacié i I’estudi de la interaccié amb cossos materials.

Tema 8: Coneixer els bescanviadors del calor i el seu dimensionament.

Tema 9: Coneixer els cicles de poténcia destinats a I’obtenci6 de treball.

Tema 10: Coneéixer el cicle ideal de compressi6 de vapor destinat a la refrigeracid i al bombeig de calor.

Objetius Aprenentatge autonom
transversals:

Programa de Teoria:

Tema 1: Nocions fonamentals. Propietats dels fluids. Estatica de fluids.
Estats de la materia. Concepte de fluid. Propietats: densitat. EI fluid com a medi continu. Viscositat: Ilei de Newton.
Viscositat dinamica i cinematica. Nombre de Reynolds. Cabal volumétric i cabal massic. Pressio en un punt. Llei de Pascal.




Forces de pressio en una particula de fluid. Forces hidrostatiques sobre superficies planes i corbes.
Tema 2: Equacions basiques de la mecanica de fluids.
Tecniques basiques d'analisi de fluxos. Conservacio de la massa: equacio de continuitat. Equacio generalitzada de Bernoulli.
Bombes hidrauliques.
Tema 3: El fregament en la circulacid de fluids.
Regim laminar, transicié i turbulent. Flux en conductes circulars: pérdues principals i secundaries. Régim laminar: equacio
de Poiseuille. Régim turbulent: equacié de Darcy-Weishach. Determinacié del factor de fricci6. Bombes hidrauliques.
Tema 4: Fonaments de termodinamica.
Energia. Sistema termodinamic. Temperatura. Propietats termodinamiques. Gas ideal perfecte. Gas ideal semiperfecte.
Tema 5: Primer principi de la Termodinamica
Treball d’expansi6. Treball de fregament. Energia interna. Calor. Entalpia. Calors especifics a volum i a pressio constants.
Transformacions politropiques. Primer principi de la termodinamica. Sistemes tancats. Sistemes oberts.
Tema 6: Segon principi de la Termodinamica
Segon principi de la termodinamica. Maquina termica. Factor de Carnot. Entropia. Generaci6 d’entropia i flux d’entropia.
Exergia.
Tema 7: Transferéencia de calor. Conduccid, conveccié i per radiacio.
Equaci6 general de la transmissié de calor per conduccié. Paret plana. Paret cilindrica. Resisténcia térmica. Coeficient
global. Convecci6 natural i forcada. Nombres adimensionals. Férmules practiques. Fisica de la radiaci6. Factor de forma.
Férmules practiques.
Tema 8: Transmissid de calor en aletes. Bescanviadors de calor.
Classes d’aletes. Eficiéncia d’una aleta. Eficiéncia ponderada d’un tub amb aletes. Classes de bescanviadors. Analisi
térmica. Eficiencia.
Tema 9: Maquines termiques 1. Cicles de poténcia.
Turbines de gas, analisi termodinamica del cicle Brayton i del Cicle Brayton modificat. Turbines de vapor, analisi
termodinamica del cicle Rankine simple i modificat. Centrals termiques. Motors de combustié interna, cicle Otto, cicle
Diesel i cicle dual.

Tema 10: Maquines termiques I1. Cicles de refrirgeracio.
Meétodes de produccié de fred. Fluids frigorifics. Cicles de compressio de vapor.

Practiques de Laboratori:
1. Bescanviador de calor
2. Central térmica

Activitats No Presencials:

Carrega setmanal de I’estudiant en hores:

Tipus activitat / Setmana 1123|4567 [8|9 10111213 |14] 15|16 |17 | 18 [ 19 | 20 | Total
Teoria l1j1j1j1j1j1J1]1)]1]1 1 1 1 1 1 15
Practiques 0/[0|0]JO|0O]JOjO]JO|O] O 1 0 1 0 0 2
Problemes 1]1)]1)j1j1j1j1f1fj1({1 /o101 ]1 13
Activitat No presencial
Treball individual 3[3(3[3[3[3[3|3[3|3[3|3[3]|]3]3 45
Traball en grupo 111111 jrj1rj1rf1j1)]1]1]1]1 15
Proves i examens 1 1 2 4
Preparacié d’activitatsavaluables | 2 |2 |2 |2 |1 |2 |2 |2 |2 |2 |1 |22 |2]2]|1]2 31

TOTAL | 8|8(8|8|8|8]|8|8|8|8|8 |8 |88 ]|8|1]2]2 125

Metodologia docent: L’assignatura desenvolupara els seus continguts amb una metodologia expositiva participativa a I’hora
d’impartir els continguts, I’estudiant haura de realitzar treball individual per I’estudi i resoluci6é de problemes i treball en grup per
afrontar problemes més complexos i les practiques.
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Criteris d’avaluacio:

Controls parcials: 30%  Exercicis/problemes: 30 % Ultim control: 30 %

No presencial: 0 % Practiques: 10 % Altres proves: 0%

Metodes d’avaluacid: L’avaluacié es dura a terme mitjancant la realitzacioé de proves escrites en els controls parcials i en I’Gltim
control. Els exercicis i problemes es valoraran a partir de I’entrega de material per part de I’alumne. Les practiques es valoraran a
partir de I’assisténcia i de I’activitat realitzada en el laboratori conjuntament amb I’elaboraci6 i entrega dels informes de practiques.
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