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Objectius generals: e Adquirir els coneixements fonamentals de I'electricitat i de la teoria de circuits aplicats a I'estudi

de circuits i sistemes eléctrics.

e Adquirir els coneixements fonamentals d'electricitat aplicats al disseny d'instal-lacions
electriques de baixa tensio.

e Adquirir els coneixements fonamentals de maquines i convertidors eléctrics i ser coneixedors de
la seva aplicacio en sistemes eléctrics

e Adquirir els coneixements basics d'electricitat que permetin interpretar esquemes, catalegs,
especificacions técniques, reglament de baixa tensio i altres normatives.

e  Adquirir la capacitat d'aprendre de manera autbnoma nous coneixements i técniques adequades
per a la concepcid i disseny d'instal-lacions eléctriques.

Objectius especifics de
cada tema:

Tema 1: Al finalitzar el tema I’estudiant sera capac d’identificar i saber:
1. Que és un sistema i circuit eléctric.
2. Quines son les magnituds fonamentals dels sistemes eléctrics.
3. Quins son els elements d' un circuit eléctric i les seves propietats.
4. Qué és un model eléctric.

Tema 2: Al finalitzar el tema I’estudiant sera capag de congixer i saber:

Queé és el resistor i com és la corba caracteristica: relacié tensié-corrent.

Com és la potencia en un resistor.

Coneixer i saber aplicar les lleis d'Ohm i lleis de Kirchhoff en circuits resistius.

Queé sbn el divisor de tensi6 i de corrent.

Com és el balang de tensions i de corrents en un circuit. Conveni de signes

Quin son els elements passius i actius d'un circuit.

Quin és el teorema de Tellegen i com és el balang de potencies en un circuit. Conveni de signes.
Com s’analitzen els circuits resistius. Saber utilitzar els métodes d’analisis de nusos i de malles
9. Queé és la linealitat i Quin és el teorema de la superposicio i com s’aplica al analisis de circuits.

10. Queé sbn circuits equivalents.

11. Quin son els teoremes de Thévenin i Norton.

12. Quin és el teorema de la maxima transferéncia de potencia.

N~ wWNE




Tema 3:
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Tema 5:

Tema 6:
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Al finalitzar el tema I’estudiant sera capa¢ de saber:

Queé és una senyal periddica i quins sdn els seus valors caracteristics.

Com és la transformaci6 d'una funcié excitatriu sinusoidal al domini de la freqliéencia (jw). Qué
és el fasor i s’apliquen les propietats de la transformacié al analisis de circuits en sinusoidal
permanent.

Quins son els dominis de representacio de la senyal: representacio temporal i fasorial.

Quines sén les relacions fasorials dels elements passius R, L i C. i com és comporten en regim
sinusoidal permanent.

Coneixer i saber aplicar les lleis d'Ohm i lleis de Kirchhoff en regim sinusoidal permanent.

Queé és d’impedancia i admitancia i com és duen a terme reduccid de xarxes en régim sinusoidal
permanent.

Com s’analitzen circuits en régim sinusoidal permanent. Saber utilitzar el métodes d’analisis de
nusos i de malles.

Com s6n els diagrames fasorials.

Quins son els conceptes de poténcia en régim sinusoidal permanent.

Que és el factor de potencia.

Com és du a terme la correccio del factor de poténcia.

Com s’aplica el teorema de la maxima transferéncia de poténcia en regim sinusoidal permanent.

Al finalitzar el tema I’estudiant sera capag de saber:

Que és un sistema polifasic.

Com és genera una tensio trifasica.

Quina és la relacié entre tensions de fase i de linea.

Com estan constituides les carreges trifasiques.

Com és transforma les carreges trifasiques en estrella i en triangle.

Com s’analitzen xarxes trifasiques equilibrades i desequilibrades.

Sistema trifasic de tres conductors i quatre conductors.

Com és connecten carreges monofasiques a xarxes trifasiques.

Quins son els conceptes de poténcia d'un sistema trifasic.

Com és du a terme la correccio del factor de poténcia en sistemes trifasics equilibrats.
Quins son els métodes de mesura de tensions, corrents, poténcies en sistemes trifasics.

Al finalitzar el tema I’estudiant sera capac de saber:
En queé consisteix el principi general de la transformacio electromagnética.
En queé consisteix el principi general de la conversi6 electromecanica.

Al finalitzar el tema I’estudiant sera capag de coneixer i de saber:

Conegixer el principi fonamental de funcionament de un transformador, la seva constitucio i
magnituds fonamentals.

Quines diferencies existeixen entre el transformador monofasic ideal i el real.

Com és determina el circuit electric equivalent del transformador i el seu significat fisic.

Quins sdn els valors nominal o assignats de un i com interpretar-los.

En queé coexisteix i a que és deguda la caiguda de tensié en un transformador.

Queé son les perdues del transformador, i com és determina el seu rendiment.

Queé és un transformador trifasic.

Al finalitzar el tema I’estudiant sera capac de coneixer i de saber:

Coneixer el principi fonamental de funcionament de un motor d’induccié trifasic, la seva
constitucio i magnituds fonamentals.

Queé és el camp magnetic giratori i com és genera en un motor d’induccié trifasic.
Quina és la relaci6 d’equivaléncia entre un motor i un transformador.

Com és determina el circuit eléctric equivalent del motor i el seu significat fisic.
Que son les perdues del motor, i com és determina el seu rendiment.

Coneixer i interpretar la caracteristica parell-lliscament.

Quins son els principal metodes d’engegada.

Com s’inverteix el sentit de gir.

Quins so6n els principis en els que és fonamenta la regulacié de velocitat.




Tema 8: Al finalitzar el tema I’estudiant sera capag de congixer i de saber:
1. Coneixer el principi fonamental de funcionament de un motor de corrent continua, la seva
constitucio i magnituds fonamentals.
2. Quines son les caracteristiques fonamentals.
3. Quins sbn els principis en els que és fonamenta la regulacié de velocitat.

Tema 9: Al finalitzar el tema I’estudiant sera capac de coneixer i de saber:
1. Quins son els elements de una instal-lacio eléctrica.
2. Quins son els criteris de disseny i calcul de una instal-lacié eléctrica.
3. Conéixer i saber aplicar el Reglament Electrotécnic para Baixa Tensio.

Tema 10: Al finalitzar el tema I’estudiant sera capa¢ d’identificar i conéixer:
1. Quins son els aparells de maniobra i proteccid de una instal-lacio eléctrica.
2. Quins son els criteris de seleccio6 dels aparells de maniobra i protecci6.
3. Que la presa de terra.

Tema 11: Al finalitzar el tema I’estudiant sera capa¢ d’identificar i saber:
Coneixer quins son els elements de mesura de energia eléctrica.
Conéixer quines son les diferents tarifes eléctriques.

Saber triar la tarifa eléctrica més adient.

Com es fa una contractaci6 de poténcia.

Com s’interpreta el rebuts eléctrics.
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Objectius

e Adquirir la capacitat d'aprendre de manera autbonoma nous coneixements i técniques adequades

transversals: per a la concepcid i disseny d'instal-lacions eléctriques.

e  Aprenentatge autonom.
e Compromis i capacitat d'organitzacié amb la tasca i amb el grup.
e Comunicaci6 oral i escrita.

Programa de Teoria:

Tema 1: Introduccié i revisié de conceptes basics
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Sistemes, xarxes i circuits eléctrics.

Magnituds fonamentals: carrega, corrent, voltatge, potencia i energia.
Sistemes de unitats.

Elements d' un circuit eléctric. Models. Concepte de dipol.

Fonts de tensié i corrent independents i dependents.

Senyals continues i discretes.

Tema 2: Analisi de circuits resistius

1.
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El resistor. Corba caracteristica: relacié tensid-corrent. Resistors. Llei d'Ohm. Resisténcia i conductancia. Llei de
Joule. Potencia en un resistor.

Lleis de Kirchhoff. Balang de tensio i de corrent en un circuit. Conveni de signes.
Elements passius i actius d'un circuit.

Teorema de Tellegen. Balang de poténcies en un circuit. Conveni de signes.
Divisor de tensid. Divisor de corrent.

Métodes d'analisi generals d'un circuit. Analisi de malles. Analisi de nusos.
Linealitat. Teorema de la superposicid.

Circuits equivalents.

Teoremes de Thévenin i Norton.

Teorema de la maxima transferéncia de potencia.

Tema 3: Regim sinusoidal permanent monofasic

1.

Senyals periodiques, valors caracteristics: valor mig, eficac i factor de forma. Funcions sinusoidals,. Resposta forgada
a funcions sinusoidals: resposta de estat permanent.

Identitats d’Eueler. Transformacié d'una funcid excitatriu sinusoidal al domini de la freqiiéncia (jo). Concepte de
fasor. Propietats de la transformacié.

Dominis de representacio: representacié temporal i fasorial.

Relacions fasorials dels elements passius R, L i C. Resposta dels elements simples en régim sinusoidal permanent.
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Tema 5:
1.
2.
3.

Tema 6:

BOoo~NoO~WONE

Tema 8:
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Llei d'Ohm i lleis de Kirchhoff en el domini de la (jm).

Impedancia i admitancia. Impedancia d'elements en série. Admitancia d'elements en paral-lel. Circuits equivalents.
Analisi de circuits en regim sinusoidal permanent.

Diagrames fasorials.

Poténcia: Poténcia instantania. Valor mitja de la poténcia instantania. Poténcia activa i reactiva. Poténcia aparent i
factor de poténcia. Poténcia complexa

. Compensacié de I'energia reactiva.
. Teorema de la maxima transferéncia de poténcia.

Sistemes trifasics

Sistemes polifasics: sistemes trifasics.

Generador trifasic. Tensid de fase i de linea. Relaci¢ entre tensions de fase i de linea.
Carreges trifasiques: connexio en estrella i en triangle de carregues monofasics. Estudi de las tensions i correntes de
fase i linea. Teorema de Millman. Equivaléncia estrella — triangle.

Analisi de xarxes trifasiques equilibrades i desequilibrades.

Sistema trifasic de tres conductors i quatre conductors.

Connexié de carreges monofasiques a xarxes trifasiques.

Potencia d'un sistema trifasic.

Compensaci6 de I'energia reactiva en sistemes trifasics equilibrats.

Mesura de tensions, corrents i en sistemes trifasics.

Principis generals de les maquines eléctriques
Introduccio.

Principi general de la transformacié electromagnética.
Principi general de la conversio electromecanica.

Transformadors

Introduccio.

Constitucié i magnituds fonamentals.
Transformador monofasic ideal.
Transformador monofasic real.
Circuit eléctric equivalent.

Valors nominal o assignats.
Assajos basics en transformadors.
Caiguda de tensio.

Pérdues i rendiment.
Transformadors trifasics.

Maquines rotatives de corrent alterna
Introduccid.

Constitucié de un motor d’induccié trifasic.
Camp magneétics giratoris.

Principi general de funcionament.

Magnituds fonamentals.

Equivaléncia entre un motor i un transformador.
Circuit eléctric equivalent.

Balang energétic i rendiment.

Caracteristica parell - lliscament.

. Metodes d’engegada.
. Inversio de sentit de gir.
. Regulacié de velocitat.

Maquines rotatives de corrent continua
Introduccio.

Constitucid de les maquines de corrent continua.
Principi general de funcionament.

Magnituds fonamentals.

Caracteristiques fonamentals.

Regulaci6 de velocitat.




Tema 9: Instal-lacions eléctriques en baixa tensié
1. Introduccio.
2. Elements de una instal-laci6 eléctrica.
3. Calcul eléctric de linies. Criteris de disseny.
4. Reglament Electrotecnic para Baixa Tensio.

Tema 10: Proteccions
1. Introduccié.
2. Elements de protecci6.
3. Presade terra.

Tema 11: Dispositius de mesura i opcions de tarificaci6
1. Comptadors eléctrics.
2. Descripci6 de les tarifes electriques. Eleccio de la tarifa.
3. Contractacio de poténcia. Interpretaci6 de rebuts eléctrics.

Practiques de Laboratori:

Activitats No Presencials:
1.

Carrega setmanal de I’estudiant en hores:

Tipus activitat / Setmana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

12

13

14

15

16

17

18

19

Total

Teoria

Practiques

Problemes

Treball en grup presencial

Activitat No presencial

Treball individual

Treball en grup

Probes i examens

Altres activitats

TOTAL

Metodologia docent:

S’adopta la seglient metodologia docent:

30% Metodologia expositiva.

30% Treball individual.

e 20% Treball cooperatiu.

20 % Aprenentatge basat en projectes.

Bibliografia Basica:

1. Apunts de I’assignatura.

Chapman, Stephen J. “Maquinas eléctricas”. McGraw-Hill, 2000.
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Hayt, W.H., Kemmerly, J.E. i Durbin, S.M.“Andlisis de circuitos en ingenieria”. 72 edicid. McGraw-Hill, 2007.
Sanjurjo Navarro, Rafael. “Teoria de circuitos eléctricos”. McGraw-Hill,1997.

Moreno, N. Bachiller, A., Bravo, J.C. “Problemas resueltos de tecnologia eléctrica”. Thomson. Paraninfo, 2003.
Corcoles, F., Pedra, J. i Salichs, M “Transformadores”. Ediciones UPC. 1996.

Bibliografia Complementaria:

1. Edminister, Joseph A.. “Circuitos eléctricos”. 42 edici6. Col-lecci6 Schaum. McGraw-Hill. 2005.




Irwin, J.D. i Nelms R.M. “Analisis basico de circuitos en ingenieria”. 62 edicio. Ed Limusa Wiley. 2003.

Dorf, R.C. i Svodoba, J.A.. “Circuitos eléctricos. Introduccion al analisis y disefio”. 32 edicié. Marcombo Alfaomega,
2003.
4. Fraile Mora, J. “Maquinas eléctricas”. 5% edicié. McGraw-Hill. 2003.
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Meétodes d’avaluacié: L’avaluacio es portara a terme mitjancant la valoraci6 per part del professor /a.
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