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Objectius Formar a I’estudiant proporcionant uns coneixements dels principis de I’electronica i dels sistemes de processat de
generals: I’energia eléctrica, de manera que els pugui aplicar a la resolucié de problemes del camp de I’enginyeria de

I'energia.

Objectius especifics Tema 1: Introduir el dos grans ambits de I’electronica: el processament del senyal i el processament de
de cada tema: I’energia. Caracteritzar senyals i formes d’ona en termes eléctrics. Coneixer els components electronics

basics i fonts. Resoldre circuits electronics basics amb les lleis de Kirchhoff, principi de superposicio,
equivalents de Thevenin i Norton. Solucions de circuits en regim senoidal permanent.

Tema 2: Introduir els sistemes de adquisicié del senyal i sistemes realimentats, amb un processat del
senyal en forma analégica i digital. Coneixer les caracteristiques identificadores d’un sistema analogic.
Introduir els elements sensors de magnituts fisiques mes comuns de la cadena d’adquisicié. Introduir el
component amplificador operacional realimentat en tensid i els diferents operadors que es poden realitzar.
Coneixer els diferents tipus de filtres del senyal. Introduir els convertidors analdgic-digitals i els
convertidors digitals-analdgic. Introduir els sistemes digitals. Coneixer els operadors combinacionals i les
bascules secuencials. Introduir a les maquines de estats, els microprocessadors i els microcontroladors.

Tema 3: Coneixer les ventatjes en la conversié d’energia dels convertidors conmutats respecte als
convertidors lineals. Determinar el rendiment de un convertidor. Introduir els convertidors conmutats
estatics i les caracteristiques principals dels interruptors semiconductors basics: diodes, tiristors,
transistors bipolars, transistors MOSFET e IGBTs. Coneixer els models basics dels interruptor i la
problematica de la commutacié. Calcular disipadors de calor.

Tema 4: Presentar els diferents tipus de convertidors rectificadors. Introduir al seu analisis, calcul i
simulaci6. Introduir i calcular els conceptes de rissat, de factor de potencia i de harmonics a la entrada.
Entendre la potencia activa en un sistema no lineal.

Tema 5: Presentar els diferents tipus de convertidors trossejadors. Introduir al analisis, calcul i simulacié
dels convertidors basics d’un quadrant. Coneixer les ventatges dels trossejadors amb isolamente galvanic.
Casos d’us dels trossejadors de mes d’un quadrant.

Tema 6: Presentar els diferents tipus de convertidors onduladors. Introduir al analisis, calcul i simulacio
dels convertidors onduladors monofasics i trifasics, alimentats en tensié i en corrent. Coneixer la
estrategia de modulacié SPWM. Saber calcular la THD del ondulador.

Tema 7: Presentar els convertidors alterna-alterna. Coneixer pel cas monofasic i trifasic els convertidors
d’enllac directe i d’enllag indirecte. Coneixer el concepte de bus de continua.




Tema 8: Introduir diferents aplicacions actuals del convertidors conmutats. Posible analisis, calcul i
simulaci6 d’alguna de les possibles aplicacions.

Objetius Us solvent dels recursos d’informacio.
transversals:

Programa de Teoria:

Tema 1: Introduccié als sistemes electronics. L’electronica de tractament de senyals i I’electronica de conversié d’energia.
Caracteritzacié dels senyals i formes d’ona. Components electronics basics i fonts. Lleis i teoremes per la solucié d’un circuit
electronic. Introduccio al regim senoidal permanent.

Tema 2: Introducci6é al processat analogic i digital del senyal. Sistemes de adquisicid del senyal i sistemes realimentats.
Introducci6 al processat electronic analogic. Caracteristiques d’un sistema analogic (guany, impedancia d’entrada i sortida, ample
de banda, relacié senyal soroll, errors, ...). Sensat de tensi6 i corrent, i altres magnituts. EI amplificador operacional realimentat en
tensio. Operadors lineals amb realimentacid negativa. Operadors no lineals amb realimentacié negativa. Operadors no lineals amb
realimentacio positiva. Introduccid al filtrat del senyal. Introduccid als convertidors analogic-digitals i als convertidors digitals-
analogic. Introduccié al processat electronic digital. Numeracio, lleis, teoremes i funcions logiques estandard. Logica
combinacional i blocs funcionals basics. Logica seqiiencial i tipus de biestables. Introduccié a les maquines de estats i als
microprocessadors i microcontroladors.

Tema 3: Introduccio als sistemes de potencia. Conversid de potencia lineal i conversié conmutada. Concepte de rendiment.
Classificacié dels convertidors conmutats estatics. Caracteristiques estatiques i dinamiques dels components electronics
semiconductors basics: diodes, tiristors, transistors bipolars, transistors MOSFET e IGBTs. Models dels components electronics
semiconductors. La commutacié dels interruptors. La dissipacié de calor en els components electronics.

Tema 4: Convertidors AC/DC. Classificacié dels rectificadors: tipus P, PD i S. Convertidors no controlats, controlats i
semicontrolats. Funcionament amb carrega resistiva (sense filtrat), amb carrega RC i amb carrega inductiva. Formes de ona
principals de entrada i sortida. Conceptes de rissat, de factor de potencia i de harmonics a la entrada. La potencia activa en un
sistema no lineal.

Tema 5: Convertidors DC/DC. Classificacié dels trossejadors. Trossejadors d’un quadrant basics (buck, boost, buck-boost).
Trossejadors amb isolamente galvanic. Ventatges. Trossejadors de mes d’un quadrant. Trossejadors en pont.

Tema 6: Convertidors DC/AC. Classificacié dels onduladors. Onduladors monofasics. Onduladors en semipont i en pont complet.
Onduladors trifasics. Alimentaci6 en tensio i en corrent. Estrategia de control SPWM i per control d’ harmonics. Concepte de
THD.

Tema 7: Convertidors AC/AC. Estructuras de enlace directo. Estructura de enlace indirecto. Bus de continua.

Tema 8: Aplicacions. Fonts d’alimentacié conmutades. Correctors del factor de potencia. Variadors de velocitat de maquinas
electriques. Fonts d’alimentacio ininterrompibles. Transport d’energia en continua. Energies alternatives.

Practiques de Laboratori:
1. Introducci6 a les simulacions en electronica.
2. Introduccio al laboratori d’electronica.
3. Simulaci6 d’una aplicacio.

Activitats Dirigides:
1.




Carrega setmanal de I'estudiant en hores:

Tipus activitat / Setmana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total
Teoria 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 18
Practiques 2 2 2 6
Problemes 1 1 1 1 1 1 6
Activitat dirigida
Treball individual 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45
Treball en grup 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 50
Proves i examens
Altres activitats

TOTAL | 8 8 8 8 8 8 9 8 9 8 9 8 9 8 9 125

Metodologia docent: L’assignatura utilitza la metodologia expositiva en un 20%, el treball individual en un 40% i el treball en
grups en un 40%.

Recursos d'informacié:
1. “Electrénica. De los sistemas a los componentes.” Neil Storey. Addison-Wesley Iberoamericana. 1995.
2. “Power Electronics. Converters, applications, and design.” (22 ed). Mohan, Undeland, Robbins. John Wiley & Sons. 1995.

Recursos complementaris:

1.

Criteri d'avaluacio:

Controls parcials: Exercicis/problemes: 80 % Ultim control: %
Practiques: 20 % Altres proves: %

Metodes d'avaluacio: L’avaluacié es dura a terme mitjancant la valoracio per part del professorat.
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