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PRESENTACIO

El Master en Enginyeria de I'Energia és un Master oficial de la UPC, la durada del qual, d'acord amb el pla
d'estudis, és de 2 cursos académics (120 ECTS).

Aquest master internacional déna resposta als actuals problemes energeétics des de diferents vessants:
recursos, tecnologies de produccid, transport i distribucié d'energia, impacte ambiental, eficiéncia, estalvi i
Us racional de I'energia. Forma professionals experts, amb els coneixements i les habilitats necessaris per
analitzar casos practics i gestionar projectes de generacid, transformacio, distribucié o consum de diferents
fonts energetiques.

Aguest master substitueix a I'antic Master en Enginyeria en Energia (pla 2007) que es va posar en marxa el
curs 2007-2008 i que s'extingira gradualment.

ESPECIALITATS

Compta amb 4 especialitats: Energies Renovables; Energia Eléctrica; Energia Térmica; Gestié de I'Energia.

S'inclou en el projecte educatiu KIC InnoEnergy / Campus Energia, a través de la seva participacid ens els
Masters: Ciutats Intel-ligents/Smart Cities (KIC); Xarxes Intel-ligents/Smart Grids (KIC); Energia
Renovable/Renewable Energy (KIC).

COMPETENCIES

En acabar el master, els postgraduats i postgraduades seran capagos de:

Competencies transversals

Les competéncies transversals descriuen allo que un titulat o titulada és capac de saber o fer en acabar el
seu procés d'aprenentatge, amb independeéncia de la titulacié. Les competéncies transversals establertes a la
UPC sén emprenedoria i innovacid, sostenibilitat i compromis social, coneixement d'una tercera llengua
(preferentment I'anglés), treball en equip i Us solvent del recursos d'informacié.

Especialitat Electrica:

=  Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adient per a una determinada
aplicacio.

= Dimensionar equips i instal-lacions electriques.

= Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques més novedoses en I'ambit de la produccid, transport,
distribucid, emmagatzematge i us de I'energia electrica.

Especialitat Renovables:

= Entendre el paper de les energies renovables en el context del sistema energétic mundial i regional, les
seves connotacions economiques, socials i ambientals, aixi com I'impacte de les tecnologies en un
context local i global i és capag d’elaborar judicis valoratius sobre les oportunitats, les amenaces i les
barreres en la seva utilitzacio.

= Coneixer de les organitzacions rellevants, els principals projectes en I'ambit internacional, les principals
fonts d'informacio, el mercats energétics i els marcs regulatoris relacionats amb I'aprofitament de les
fonts renovables d’energia.
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= Ser capag de realitzar de forma eficient I'obtencid i I'analisi de dades de recursos renovables d'energia
per al disseny i I'avaluacié de solucions tecnologiques relacionades amb I'aprofitament de recursos
renovables d'energia.

= Ser capac¢ de dur a terme estudis de viabilitat, consultories i projectes d'enginyeria relacionats amb
I'aprofitament de les fonts renovables d’energia en diferents sectors productius i de serveis, treballant
en equips internacionals i multidisciplinaris.

= Coneixer les principals linies de recerca i desenvolupament en I'ambit de les energies renovables i ser
capag d’aportar idees innovadores per al desenvolupament de nous productes i serveis, aixi com
d’integrar-se en equips de recerca i d’iniciar estudis de doctorat en aquest ambit.

Especialitat Gestié de I’Energia:

= Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia el funcionament dels mercats energeétics.

= Ser capac de portar a terme la contractacioé de subministraments energetics de forma optimitzada.

= Ser capag de portar a terme projectes relacionats amb la gestié de I'energia en diferents sectors
productius i de serveis, reconeixent i valorant els avencos i novetats en aquest camp i aportant idees
novedoses.

Especialitat Térmica:

= Assolir una formacio especialitzada en les matéries que constitueixen la base tecnocientifica de la
recerca i el desenvolupament en el camp de |'enginyeria térmica.

= Disposar d’uns fonaments cientifics operatius, és a dir, que permetin resoldre correctament i amb una
base racional, els problemes de disseny i construccié d'equips d'aplicacié industrial destinats a la
generacio, la transferéncia o I'aprofitament d'energia termica.

=  Coneixer la formulacié matematica i les eines actuals de resolucié de fenomens de transferéncia de calor
i massa, i aplicar aquests coneixements al calcul i disseny de sistemes i equips térmics, per tal
d'optimitzar-ne I'eficiencia energetica i reduir-ne I'impacte ambiental.

= Els estudiants matriculats en el master que cursin l'especialitat Termica podran obtenir un perfil més de
recerca o més professional, segons les assignatures que triin i el tipus de projecte - treball que facin. El
seu perfil sera apropiat per treballar tant en el ambit de les energies térmiques convencionals com en el
ambit de les energies termiques renovables

SORTIDES PROFESSIONALS

Els postgraduats i postgraduades d'aquest master seran experts en enginyeria en energia que podran

desenvolupar la seva activitat professional en diversos camps: gestid energética, auditoria energetica,
planificacié energética, desenvolupament tecnologic i explotacié de sistemes energetics, economia de
I'energia, i impactes socials i mediambientals dels sistemes energeétics.

INFORMACIO ACADEMICA

Modalitat: Presencial.

Idioma d'imparticié: Catala, castella i anglés.

Dedicacio de I'estudi: Temps complet o temps parcial
Carrega lectiva: 120ECTS (2 anys)

Horaris: Tarda

Preu del crédit: 51,46 € (import del curs academic 2014-15)
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PERFIL D’INGRES RECOMANAT

Amb accés directe:
= Grau en Enginyeria de I'Energia, Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials, Grau en
Enginyeria de Materials, Grau en Enginyeria Quimica, Grau en Enginyeria Mecanica i Grau en
Enginyeria Electrica
= Enginyeria Industrial, Enginyeria Quimica i Enginyeria Materials (titulacié de 2on cicle)

Amb complements formatius
= Enginyeria. Técnica Mecanica, Enginyeria. Técnica Eléctrica i Enginyeria. Técnica Quimica
= Llicenciatura en Fisica i Llicenciatura en Quimica

PREINSCRIPCIO

El periode de preinscripcio en el finalitza el proxim 12 de juny de 2015, per a iniciar els estudis en el
mes de setembre de 2015.

Per fer la preinscripcio al master es fa des de:

https://preinscripcio.upc.edu/home candidat#

L’ajuda per fer la preinscripcio la podeu trobar a:
https://preinscripcio.upc.edu/fag.php?idioma=1

DOCUMENTACIO

Documentacié necessaria (Adjuntar en el web de preinscripcid):
= Copia del titol
= Certificacié academica oficial o copia de I'expedient académic

» Acreditacid del nivell B.2.2 d'angles

= Curriculum Vitae

= Copia del DNI/NIE/passaport

* Documents de transcripcid, barem i declaracié de la nota final de I'expedient(1) (els trobaras a la pagina
web del master en els periodes de preinscripcid).

(1) Unicament en el cas de que el certificat académic no contingui el barem de I'expedient segons RD
1044/2003

El titol, la certificacié académica oficial i, en cas de sol-licitar posteriorment reconeixement de credits, el pla
d'estudis i programa de les assignatures, han d'estar legalitzats diplomaticament quan hagin estat expedits
en paisos diferents de la Unidé Europea i han d'adjuntar una traduccid jurada quan hagin estat expedits en
llenglies diferents al castella o catala.

ADMISSIO

La Comissié Académica del Master valora totes les sol-licituds rebudes, i publica la resolucid
d’admissio el dia 1 de juliol de 2015.
Prioritzacié de I'expedient:

=  Expedient: 60%
= Anglés (nivell B2): 15%
= Titulacid ingrés: 15%
= Exp. Professional: 10%


https://preinscripcio.upc.edu/home_candidat
https://preinscripcio.upc.edu/faq.php?idioma=1
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PLA D’ESTUDIS | IMPARTICIO D’ASSIGNATURES

Pla d’Estudis

Primer

Quadrimestre
Optatives

Segon 20 ECTS
Quadrimestre

Optatives 10 ECTS

Tercer Optatives 30 ECTS
Quadrimestre

Quart Treball Final de Master 30 ECTS
Quadrimestre

120 ECTS

El pla d’Estudis consta de 4 especialitats:

— Energies Renovables
— Energia Térmica

— Energia Eléctrica

— Gestio de I’Energia

Quadrimestre de Tardor (curs 2015-16)

OBLIGATORIES

credits _Tipologiai

UNITAT DOCENT IDIOMA Centre EcTs Quadrimestre
820730 | ENERGY RESOURCES ENG. EUETIB 5 0B-Q1
820731 | THE POWER GRID SYSTEM ENG. EUETIB 5 OB-Q1
820732 | ENERGY AND ENVIRONMENT ENG. EUETIB 5 OB-Q1
820733 | RENEWABLE ENERGY TECHNOLOGY ENG. EUETIB 5 OB-Q1




ESPECIALITAT: Eng. Eléctrica
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COoDlI cradits  Tipologiai

UPC UNITAT DOCENT IDIOMA Centre EcTS Quadrimestre

820749 | DISSENY, SIMULACIO | CONTROL DE MAQUINES ELECTRIQUES CATICAST ETSEIB 5 OP-Q1
POWER ELECTRONICS APPLIED TO DISTRIBUTED ENERGY

820750 | RESOURCES ENG. ETSEIB 5 OP-Q1
QUALITAT DE SUBMINISTRAMENT | INTEGRACIO DE

820753 | RENOVABLES A LA XARXA CAT/CAST/ENG | ETSEIB 5 OP-Q3

820754 | SISTEMES ELECTRICS DE POTENCIA EN UN ENTORN DISTRIB. | CAT/CAST/ENG | ETSEIB 5 OP-Q3

820755 | SMART GRIDS ENG. ETSEIB 5 OP-Q3

820756 | ADVANCED ELECTRICAL ENGINEERING ENG. ETSEIB 5 OP-Q3

ESPECIALITAT: Gestio de I'energia

Credits

UNITAT DOCENT
CONTRACTACIO DEL SUBMINISTRAMENT D'ENERGIA

IDIOMA

Centre

ECTS

Tipologia i
Quadrimestre

820766 CAT/CAST | EUETIB | 5 oP-Q1
ECONOMIA DE L'ENERGIA | MODELS DE PLANIFICACIO B

820767 | ENERGETICA INTEGRAL EUETIB | 5 OP-Q1

820770 | GESTIO DE L'ENERGIA, DIAGNOSTIC | AUDITORIA ENERGETICA | CAT/CAST EUETB | 5 OP-Q3
CONTROL Y AUTOMATIZACION PARA EL USO EFICIENTE DE LA

820771 | ENERGIA CAT/CAST | EueETIB | 5 oP-Q3

820747 | INTEGRATION OF RENEWABLES IN THE ELECTRIC GRID ENG. EUETIB | 5 0P-03

820773 | EMMAGATZEMATGE DE L'ENERGIA CAT/CAST EUETIB 5 OP-Q3

820774 | EFICIENCIA EN SISTEMES ELECTRICS DE POTENCIA CAT/CAST EUETIB 5 OP-Q3

ESPECIALITAT: Eng. Renovables

credits  Tipologiai
UNITAT DOCENT IDIOMA Centre EcTs Quadrimestre
820739 | WIND POWER ENG. ETSEIB 5 OP-Q1
820740 | SOLAR PHOTOVOLTAICS ENG. ETSEIB 5 OP-Q1
820743 | PHOTOVOLTAIC DEVICES ENG. ETSEIB | 5 oP-Q3
820744 | SOLAR THERMAL ENERGY ENG. ETSEIB 5 OP-Q3
820745 | ENERGIA GEOTERMICA CAST. ETSEIB 5 OP-Q3
820746 | BIOMASA YRESIDUOS CAST./CAT | ETSEIB 5 OP-Q3
820747 | INTEGRATION OF RENEWABLES IN THE ELECTRIC GRID ENG. ETSEIB 5 OP-Q3
820748 | HYDROGEN AND FUEL CELLS ENG. ETSEIB 5 OP-Q3

ESPECIALITAT: Eng. Térmica

UNITAT DOCENT
METODES NUMERICS EN TRANSFERENCIA DE CALOR | MASSA

IDIOMA

Centre

Credits
ECTS

Tipologia i
Quadrimestre

820757 CAT ETSEIAT| 5 0oP-Q1

820761 INTENSIFICACIO EN TRANSFERENCIA DE CALOR | MASSA 1 CAT ETSEIAT 5 OP-Q1

820763 | THERMAL ENERGY STORAGE ENG ETSEIAT| 5 OP-Q3

820764 | HEAT EXCHANGERS ENG ETSEIAT| 5 OP-Q3

820765 | MOTORES TERMICOS Y COMBUSTION CAST ETSEIAT| 5 0P-Q3
TURBULENCIA: FENOMENOLOGIA, SIMULACIO,

820762 | AERODINAMICA CAT ETSEIAT| 5 OP-Q3
TECNICAS EXPERIMENTALES Y TRATAMIENTO DE DATOS EN

820758 | TERMOENERGETICA CAST ETSEIAT 5 OP-Q3

820776 | INTENSIFICACIO EN TRANSFERENCIA DE CALOR | MASSA 2 CAT ETSEIAT| 25 0P-Q3

820738 INTRODUCCION A LA INVESTIGACION CAST ETSEIAT 15 OP-Q3




Quadrimestre de Primavera (curs 2015-16)

OBLIGATORIES
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IDIOMA

Centre

Credits

Tipologia i

UNITAT DOCENT

ECTS

Quadrimestre

820734 | THERMAL EQUIPMENT ENG. EUETIB 5 OB

820735 | ELECTRICAL EQUIPMENT ENG. EUETIB 5 OB

820736 | ECONOMICS AND ENERGY MARKETS ENG. EUETIB 5 OB

820737 | ENERGY EFFICIENCY AND RATIONAL USE OF ENERGY ENG. EUETIB 5 OB
ESPECIALITAT: Eng. Eléctrica

CODI cradits  Tipologiai

UPC UNITAT DOCENT IDIOMA Centre EcTS Quadrimestre
ACCIONAMENTS ELECTRICS D'ELEVAT RENDIMENT | BAIX

820751 | IMPACTE AMBIENTAL CAT/CAST/ENG | ETSEIB 5 OP-Q2

820752 | GENERACIO ELECTRICA A PARTIR DE FONTS RENOVABLES CAT/ENG. ETSEIB 5 OP-Q2

ESPECIALITAT: Gestio de I'energia

CODI credits | Tipologiai
UPC UNITAT DOCENT IDIOMA Centre | EcTs Quadrimestre
820768 | REHABILITACIO | EFICIENCIA ENERGETICA EN L'EDIFICACIO CAT/CAST | EUETIB 5 oP-Q2
820769 | EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA CAT/CAST/ENG | EUETIB 5 OP-Q2
ESPECIALITAT: Eng. Renovables

(6{0]p]] Credits Tipologiai
UPC UNITAT DOCENT IDIOMA Centre EcTS Quadrimestre
820741 | ENERGIA HIDRAULICA Y MARINA CAST ETSEIB 5 OP-Q2
820742 BIOGAS | BIOCOMBUSTIBLES CAST ETSEIB 5 OP-Q2

ESPECIALITAT: Eng. Térmica

UNITAT DOCENT

IDIOMA

Centre

Credits
ECTS

Tipologiai

Quadrimestre

THERMAL CONDITIONING OF BUILDINGS. BIOCLIMATIC
820759 | ARCHITECTURE ENG ETSEIAT 5 OP-Q2
820760 | THERMAL EQUIPMENTS FOR HEAT AND COLD GENERATION ENG ETSEIAT OP-Q2
820738 | INTRODUCCION A LA INVESTIGACION CAST ETSEIAT 15 OP-Q4

TREBALL DE FINAL DE MASTER

Credits

Tipologia i

820775

UNITAT DOCENT
TREBALL DE FI DE MASTER

IDIOMA

Centre

ECTS
30

Quadrimestre
OB-Q4
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HORARIS
Q1 +Q2

Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
15:00 - 17:00 Especialitat Especialitat Practiques
17:00 — 19:00 P P g
Q3

Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
15:00 - 17:00 Especialitat Especialitat Especialitat Especialitat Practiques
17:00 — 19:00 P R P R d
Q4

Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres

TUTOR DE L’ESTUDIANT

A I'estudiant que es matricula d’'un master universitari se li assigna un tutor o tutora. La tutoria és
un servei d’atencié a través del qual es proporcionen elements d’informacié, orientacié i
assessorament académic.

El tutor informa a I'estudiant dels complements de formacid a cursar, en cas necessari, i supervisa
la matricula de I'estudiant i la seva progressié en els estudis.

RECONEIXEMENT DE CREDITS

Es contempla la possibilitat de reconeixer un maxim de 18 ECTS dels crédits optatius de la titulacid
pels seglients conceptes:

— Practiques en empresa (maxim 15 ECTS)
— Experiéncia professional (maxim 15 ECTS)
— Titols propis (maxim 15 ECTS)

RENDIMENT MINIM | PERMANENCIA EN ELS ESTUDIS

= El rendiment academic minim en el primer any academic és de 15 credits.

= El minim de credits a matricular en la primera matricula del master sén 10 ECTS.

= El maxim de credits a matricular en la primera matricula del master sén 35 ECTS.

= La permanéncia maxima dins del programa de master sén 5 cursos academics consecutius (10
semestres).
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Per obtenir la mencid cal fer un minim de 30 ECTS dins I'oferta formativa de I'especialitat + TFM.

LLISTAT D’ASSIGNATURES (PER ESPECIALITAT)

Llegenda
(@ [ @ [ @ |

Obligatories

Codi UPC Unitat Docent Quadrim ECTS
820730 Q1 5
820731 | The power grid system Ql 5
820732 | Energy and environment Q1 5
820733 | Renewable energy technology Q1 5
820734 | Thermal equipment Q2 5
820735 | Electrical equipment Q2 5
820736 | Economics and energy markets Q2 5
820737 | Energy efficiency and rational use of energy Q2 5

Especialitat Eléctrica

Codi UPC Unitat Docent Quadrim  ECTS
820749 | Disseny, simulacié i control de maquines eléctriques Q1 5
820750 | Power electronics applied to distributed energy resources Ql 5
820751 | Accionaments eléctrics d'elevat rendiment i baix impacte ambiental Q2 5
820752 | Generacid eléctrica a partir de fonts renovables Q2 5
820753 | Qualitat de subministrament i integracié de renovables a la xarxa Q3 5
820754 | Sistemes eléectrics de poténcia en un entorn distrib. Q3 5
820755 | Smart grids Q3 5
820756 | Electrotécnia avangada Q3 5

Especialitat de Gestio de I’Energia

Codi UPC Unitat Docent Quadrim  ECTS
820766 | Contractacié del subministrament d'energia Q1 5
820767 | Economia de I'energia i models de planificacié energética integral Q1 5
820768 | Rehabilitacid i eficiencia energética en I'edificacié Q2 5
820769 | Eficieéncia energética en la indUstria Q2 5
820770 | Gestio de I'energia, diagnostic i auditoria energetica Q3 5
820771 | Control i automatitzacié per al Us eficient de I'energia Q3 5
820747 | Integration of renewables in the electric grid Q3 5
820773 | Emmagatzematge de I'energia Q3 5
820774 | Eficiencia en sistemes eléectrics de poténcia Q3 5
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Especialitat Renovables

Codi UPC Unitat Docent Quadrim  ECTS
820739 5
820740 | Solar photovoltaics Ql 5
820741 | Energia hidrdulica y marina Q2 5
820742 | Biogas i biocombustibles Q2 5
820743 | Photovoltaic devices Q3 5
820744 | Solar thermal energy Q3 5
820745 | Energia geotérmica Q3 5
820746 | Biomasay residuos Q3 5
820747 | Integration of renewables in the electric grid Q3 5
820748 | Hydrogen and fuel cells Q3 5

Especialitat Téermica

Codi UPC Unitat Docent Quadrim  ECTS
820757 | Métodes numerics en transferencia de calor i massa Q1 5
820761 | Intensificacié en transferencia de calor i massa 1 Ql 5
820759 | Thermal conditioning of buildings. Bioclimatic architecture Q2 5
820760 | Thermal equipments for heat and cold generation Q2 5
820763 | Thermal energy storage Q3 5
820764 | Heat exchangers Q3 5
820765 | Motores térmicos y combustion Q3 5
820762 | Turbulencia: fenomenologia, simulacié, aerodinamica Q3 5
820758 | Técnicas experimentales y tratamiento de datos en termoenergética Q3 5
820776 | Intensificacid en transferencia de calor i massa 2 Q3 5






