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Nom assignatura:  	Energia i Medi ambient
Codi:	(A omplir pel centre)
Crèdits ECTS: 	5
Idioma d’impartació:	Català, Anglès
Unitat responsable:	240 – ETSEIB – Escola Tècnica Superior d’Enginyeria Industrial de Barcelona
Departament:	
Curs d’inici:	2013/2014
Titulacions:	Màster universitari en Enginyeria de l’Energia
Responsable de l’assignatura:	César Valderrama
	Requisits



Capacitats prèvies:

Requisits: 

	Professorat



Professor Responsable:		César Valderrama	
Professorat:			Ignasi Casas
Horari d’atenció:

	Metodologia


Valors  posats a la memòria VERIFICA. No es poden canviar. Sí però es pot posar més detall.

Metodologies docents

Durant el desenvolupament de l'assignatura es faran servir les següents metodologies docents:

· Classe magistral o conferència (EXP): exposició de coneixements per part del professorat mitjançant classes magistrals o bé per persones externes mitjançant conferències convidades.
· Classes participatives (PART): resolució col · lectiva d'exercicis, realització de debats i dinàmiques de grup amb el professor o professora i altres estudiants a l'aula; presentació a l'aula d'una activitat realitzada de manera individual o en grups reduïts.
· Treball teòric-pràctic dirigit (TD): realització a l'aula d'una activitat o exercici de caràcter teòric o pràctic, individualment o en grups reduïts, amb l'assessorament del professor o professora.
· Projecte, activitat o treball d'abast reduït (PR): aprenentatge basat en la realització, individual o en grup, d'un treball de reduïda complexitat o extensió, aplicant coneixements i presentant resultats.
· Activitats d'Avaluació (EV).

Activitats formatives:
Valors  posats a la memòria VERIFICA. No es poden canviar. Sí però es pot posar més detall.

Durant el desenvolupament de l'assignatura es faran servir les següents activitats formatives:

· Presencials
· Classes magistrals i conferències (CM): conèixer, comprendre i sintetitzar els coneixements exposats pel professorat mitjançant classes magistrals o bé per conferenciants (presencial).
· Classes participatives (CP): participar en la resolució col · lectiva d'exercicis, així com en debats i dinàmiques de grup, amb el professor o professora i altres estudiants a l'aula (presencial).
· Presentacions (PS): presentar a l'aula una activitat realitzada de manera individual o en grups reduïts (presencial).
· Treball teòric pràctic dirigit (TD): realitzar a l'aula una activitat o exercici de caràcter teòric o pràctic, individualment o en grups reduïts, amb l'assessorament del professor o professora (presencial).
· No Presencials
· Projecte, activitat o treball d'abast reduït (PR): dur a terme, individualment o en grup, un treball de reduïda complexitat o extensió, aplicant coneixements i presentant resultats (no presencial).
· Estudi autònom (EA): estudiar o ampliar els continguts de la matèria de forma individual o en grup, comprenent, assimilant, analitzant i sintetitzant coneixements (no presencial).

Dedicació prevista de l’estudiant
Valors  posats a la memòria VERIFICA. Pots ajustar-los a les teves necessitats. El més pràctic és fer-ho per temes i després sumar.

	
	hores

	Classes teòriques i conferències (CTC)
	18

	Classes pràctiques (CP)
	6

	Pràctiques de laboratori o taller (L/T)
	6

	Presentacions (PS)
	

	Total (Grup Gran/Mitjà/Petit)
	30

	Tutories de treballs teòric pràctics (TD)
	20

	Total AD (Activitats Dirigides)
	20

	Projecte, activitat o treball d’abast reduït (PR)
	35

	Estudi autònom (EA)
	40

	Total AA (Aprenentatge Autònom)
	75

	TOTAL
	125



Sistema de qualificació
Els màxims i mínims posats a la memòria VERIFICA són.


	
	%

	Prova escrita de control de coneixements (PE).
	50

	Prova oral de control de coneixements (PO).
	

	Treball realitzat en forma individual o en grup al llarg del curs (TR). 
	25

	Assistència i participació en classes i laboratoris (AP).
	15

	Qualitat i rendiment del treball en grup (TG)
	10



Normes de realització de les activitats


	Objectius d’aprenentatge de l’assignatura



Objectius
L’objectiu general de l’assignatura és introduir l’estudiant en la problemàtica associada a la gestió energètica de la nostra societat i les conseqüències i efectes que té per al nostre entorn en termes de contaminació amb especial èmfasis en la contaminació atmosfèrica. Identificar els efectes derivats de la producció de l’energia i introduir els principis i les eines de política ambiental de l’aire, especialment les dirigides a la prevenció i minimització d’emissions a l’atmosfera. Familiaritzar-lo amb les eines per predir el comportament dels contaminants mitjançant models bàsics de transport i dispersió i que permetin determinar la qualitat de l’aire en un punt específic. Així mateix introduir el coneixement bàsic que li permeti seleccionar la tecnologia de tractament més adient segons el tipus de contaminant, l’entorn de la contaminació, i la normativa i la legislació ambiental pertinent.
Resultats de l’aprenentatge
Podeu consultar a l’arxiu Excel els resultats que es van posar a la memòria VERIFICA
Podeu ampliar i concretar.
Al finalitzar l'assignatura, el/la estudiant:
· Identificar els elements que conformen el desenvolupament sostenible i els reptes socials, econòmics i ambientals que representen per a la gestió energètica
· Determinar les fonts de contaminació i els efectes sobre l’entorn causats per la producció d’energia i els efectes sobre l’entorn
· [bookmark: _GoBack]Conèixer les eines de quantificació de les emissions atmosfèriques amb especial èmfasi en la petjada de carboni
· Identifica els processos i sistemes de prevenció de la contaminació
· Coneix el sistemes de tractament que permetin reduir els nivells de contaminació
· Identifica i valora els factors que determinen el transport i la dispersió atmosfèrica dels contaminants.

	Competències


Són les incloses a la fitxa de la matèria en la memòria VERIFICA. No es poden canviar.
BÀSIQUES I GENERALS
CG3 Intervenir en processos de recerca, desenvolupament i innovació en l'àmbit de les tecnologies energètiques i de l'ús de l'energia en els sectors productius i de serveis, aportant nous coneixements, avenços tecnològics i solucions innovadores en equips de treball multidisciplinaris, nacionals o internacionals.
CG4 Analitzar de forma crítica les polítiques energètiques regionals, nacionals i supranacionals i saber aplicar la legislació en matèria energètica en qualsevol dels àmbits de l'enginyeria de l'energia i de la gestió energètica.
ESPECÍFIQUES
CE3: Avaluar l’impacte econòmic social i ambiental de la producció, ús i gestió de l’energia, tenint en compte una visió holística del cicle de vida dels diferents sistemes. Reconèixer i valorar les novetats més destacables en els àmbits de l’eficiència energètica i de l’ús racional de l’energia. 

	Continguts


Ompliu una taula per a cadascun dels temes de l’assignatura

	1. Sostenibilitat, Energia i Medi ambient

	Dedicació: 
	4 h

	
	Classes teòriques i conferències
	2 h

	
	Classes pràctiques
	h

	
	Activitats dirigides
	h

	
	Aprenentatge autònom
	2 h

	Descripció:
Desenvolupament sostenible
Ús sostenible dels recursos
Eficiència energètica

	Objectius específics: 
Al finalitzar el tema l’alumne ha de ser capaç de:
Identificar els elements que conformen el desenvolupament sostenible i els reptes socials, econòmics i ambientals que representen per a la gestió energètica
Diferenciar els conceptes de l’ús dels recursos energètics i d’eficiència energètica en termes de desenvolupament sostenible


	Activitats vinculades:
Classe teòrica



	2. Contaminació atmosfèrica

	Dedicació: 
	12 h

	
	Classes teòriques i conferències
	2 h

	
	Classes pràctiques
	2 h

	
	Activitats dirigides
	4 h

	
	Aprenentatge autònom
	4 h

	Descripció:
Contaminants atmosfèrics derivats dels processos de generació d’energia 
Contaminants primaris i secundaris
Panorama de la política ambiental de l’aire i legislació rellevant

	Objectius específics: 
Al finalitzar el tema l’alumne ha de ser capaç de:
Identificar els constituents més importants de l’atmosfera i la importància que tenen per als essers vius, el clima, etc
Classificar els contaminants atmosfèrics més representatius i les seves fonts d’emissió derivats de la producció d’energia
Identificar els tipus de contaminants i diferenciar els nivells màxims permesos d’emissió i de qualitat de l’aire


	Activitats vinculades:
Classes teòriques amb activitat practica
Plantejar objectius del treball o activitat reduït



	3. Efectes de la Contaminació atmosfèrica
	Dedicació: 
	14 h

	
	Classes teòriques i conferències
	4 h

	
	Classes pràctiques
	2 h

	
	Activitats dirigides
	4 h

	
	Aprenentatge autònom
	4 h

	Descripció:
Efectes globals: Forat de la capa d’ozó. 
Efectes regionals i locals: Pluja àcida, boirum fotoquímic, etc..
Canvi climàtic. Balanç energètic i forçaments radiatius globals. Acords internacionals, obligacions al si de l’UE
Mesures de prevenció, comerç d’emissions.


	Objectius específics: 
Al finalitzar el tema l’alumne ha de ser capaç de:
Diferenciar els efectes globals i locals de la contaminació atmosfèrica
Reconèixer les implicacions de la contaminació atmosfèrica en el canvi climàtic i identificar els principi que determinen el comerç de dret d’emissions

	Activitats vinculades:
Classes teòriques amb activitat practica
Revisió bibliogràfica del treball o activitat reduït



	4. Inventaris d’emissions i petjada de carboni
	Dedicació: 
	14 h

	
	Classes teòriques i conferències
	2 h

	
	Classes pràctiques
	2 h

	
	Activitats dirigides
	4 h

	
	Aprenentatge autònom
	6 H

	Descripció:
Què és un inventari d’emissions. 
Normativa europea dels inventaris d’emissions atmosfèriques. Normatives internacionals.
Metodologia general. Metodologies específiques per a diferents tipus de fonts. 
La petjada de carboni i la seva metodologia

	Objectius específics: 
Al finalitzar el tema l’alumne ha de ser capaç de:
- Identificar les normatives i metodologies dels inventaris d’emissions amb especial èmfasis en la petjada de carboni
- Realitzar un inventari d’emissió bàsic d’un procés industrial 

	Activitats vinculades:
Classes teòriques amb activitat practica
Revisió bibliogràfica i plantejar la metodologia del treball o activitat reduït



	5. Sistemes de tractament i control de partícules i pols
	Dedicació: 
	10 h

	
	Classes teòriques i conferències
	2 h

	
	Classes pràctiques
	2 h

	
	Activitats dirigides
	2 h

	
	Aprenentatge autònom
	4 h

	Descripció:
Tipus de tractament 
Tractament per via seca 
Tractament per via humida 
Tractament per filtració 

	Objectius específics: 
Al finalitzar el tema l’alumne ha de ser capaç de:
Classificar les tecnologies de tractament segons els paràmetres de procés (cabal, distribució de la mida de partícula, etc..)
Calcular les eficiències dels diferents sistemes de tractament a partir dels paràmetres de disseny i les condicions de treball

	Activitats vinculades:
Classes teòriques 
Realització del treball o activitat reduït



	6. Sistemes de depuració de gasos
	Dedicació: 
	10 h

	
	Classes teòriques i conferències
	2 h

	
	Classes pràctiques
	h

	
	Activitats dirigides
	2 h

	
	Aprenentatge autònom
	6 h

	Descripció:
Sistemes de prevenció: cremadors de baixa emissió, mètodes de reducció química
Absorció, Adsorció, Condensació, Biofiltració
Oxidació tèrmica, etc..
Combustió catalítica i no catalítica
Tecnologies de captura de CO2

	Objectius específics: 
Al finalitzar el tema l’alumne ha de ser capaç de:
Diferenciar els diferents tecnologies de tractament i depuració de gasos i identificar la tecnologia més adient per cada tipus de contaminant segons la normativa legal vigent
Identificar els paràmetres de disseny de les tecnologies i aplicar-los a casos reals de contaminació atmosfèrica

	Activitats vinculades:
Classes teòriques 	
Realització del treball o activitat reduït



	7. Dispersió atmosfèrica
	Dedicació: 
	20 h

	
	Classes teòriques i conferències
	4 h

	
	Classes pràctiques
	2 h

	
	Activitats dirigides
	4 h

	
	Aprenentatge autònom
	10 h

	Descripció:
Conceptes d’emissió, transmissió, immissió
Factors meteorològics que influeixen en la dispersió.
Fonts contaminants puntuals i lineals.
Característiques d’un plomall contaminant.
Inversió tèrmica
Panorama dels models de dispersió i reacció de contaminants a l’atmosfera
El model gaussià de dispersió


	Objectius específics: 
Al finalitzar el tema l’alumne ha de ser capaç de:
Identificar els conceptes, dispersió, transport i els efectes que tenen els factors meteorològics en la dilució de contaminants atmosfèrics
Identificar els diferents nivells de complexitat en la modelització de la dispersió dels contaminants
Mitjançant el model gaussià, aplicar representacions matemàtiques per descriure el procés de dispersió dels contaminants sota diverses situacions (inversió tèrmica, fons de contaminació lineal, etc..)
Interpretar els resultats obtinguts des del punt de vista de la minimització de la contaminació atmosfèrica i del control de la qualitat de l’aire

	Activitats vinculades:
Classes teòriques amb activitat practica
Realització del treball o activitat reduït



	8. Gestió dels residus radioactius
	Dedicació: 
	6 h

	
	Classes teòriques i conferències
	2h

	
	Classes pràctiques
	 h

	
	Activitats dirigides
	 h

	
	Aprenentatge autònom
	 4 h

	Descripció:
Gestió dels residus radioactius de baixa i mitja activitat
Gestió dels residus d’alta activitat
Descripció del sistema multibarrera
Anàlisi de seguretat al llarg termini

	Objectius específics: 
Al finalitzar el tema l’alumne ha de ser capaç de:

Identificar quines són les activitats de gestió de baixa, mitja i alta gestió dels residus radioactius
Conèixer els reptes tecnològics que suposa la gestió d’aquest residus

	Activitats vinculades:
Classe teòrica
Lliurament del treball o activitat reduït i presentació dels resultats

	
Planificació  d’activitats


Ompliu una taula per a cadascun dels activitats de l’assignatura

	1. Classes teòriques
	Dedicació: 
	64 h

	
	Classes teòriques i conferències
	18 h

	
	Classes pràctiques
	6 h

	
	Activitats dirigides
	10 h

	
	Aprenentatge autònom
	30 h

	Descripció: Classes expositives, impartides pels professors però fomentant la participació dels estudiants.


	Material: Diapositives, exercicis aplicats, material de referencia, etc


	Lliurament: 


	Objectius específics: Exposar els continguts teòrics mitjançant la resolució de problemes pràctics.





	2. Pràctiques
	Dedicació: 
	26 h

	
	Classes teòriques i conferències
	h

	
	Classes pràctiques
	6 h

	
	Activitats dirigides
	10 h

	
	Aprenentatge autònom
	10 h

	Descripció: les practiques seran activitats complementàries a les explicacions teòriques dels professors, que milloraran el coneixement dels alumnes en la matèria


	Material: guió de pràctiques amb exemple, ordinadors, informe, etc.


	Lliurament: informe previ i informe de la pràctica


	Objectius específics: Aplicar els conceptes i metodologies explicats a classe mitjançant activitats pràctiques que permetin a l’estudiant resoldre una problemàtica determinada.





	3. Projecte, activitat o treball d’abast reduït (PR)
	Dedicació: 
	35 h

	
	Classes teòriques i conferències
	h

	
	Classes pràctiques
	h

	
	Activitats dirigides
	h

	
	Aprenentatge autònom
	35 h

	Descripció: els alumnes seleccionaran un procés productiu senzill i hauran de quantificar la petjada del consum energètic i els efectes ambientals derivats, així mateix ha de proposar accions de reducció i/o minimització del consum i dels nivells de contaminació segons els conceptes i els procediments explicats a classe.

	Material: recerca bibliogràfica, ordinadors, consulta als professors, etc.


	Lliurament: treball al final de curs i presentació del resultats més significatius


	Objectius específics: Enfrontar a l’estudiant amb situacions reals en el context industrial actual, aplicar les diferents eines i conceptes tractats a classe i valorar l’impacte ambiental al implementar mesures preventives i/o correctives.



	Bibliografia



Bàsica:
1. Sioshansi, F.P. (2011). Energy, Sustainability and the Environment: Technology, Incentives, Behaviour. Ed. Elsevier, Amsterdam.
2. Vallero, D.A. (2008). Fundamentals of Air Pollution. Ed. Elsevier, Amsterdam.
3. Hill, M.K. (2004). Understanding Environmental Pollution. Cambridge University Press, The Edinburgh Building, Cambridge cb2 2ru, UK.
4. Schnelle, K.C., Brown, C.A. (2002). Air pollution control technology handbook. Boca Ratón, Florida: CRC Press.
Complementària:
5. Sankaranarayanan, K., van der Kooi, H.J., and de Swaan Arons, J. (2010). Efficiency and sustainability in the chemical industries: Scientific Principles and Case Studies, Second Edition. CRC Press Taylor & Francis Group, 6000 Broken Sound Parkway NW, Suite 300 Boca Raton, FL.
6. Harrison, R.M. (2006). An Introduction to Pollution Science. Ed. The Royal Society of Chemistry, Cambridge.
7. Davis, M.L.; Cornwell, D. A. (1991). Introduction to Environmental Engineering. 2a ed. New York: McGraw-Hill.
8. Stern, A.C. (ed.), (1977). Air Pollution. 3a ed. New York: Academic Press. Vol. IV.
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